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Die Erfindung betrifft ein Eingabeelement insbesondere 
eine Fernbedienung. Erflndungsgemdft warden Stoffe, ins- 
besondere Kontaktgummimatten, verwendet, mit denen 
sowohl eine Funktion ausgeldst als audi druckabhangig ge- 
steuert werden kann. 
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Patcntanspriichc 

1. I'ingabcclemcnt mil cincm odcr mehrcrcn Siof- 
Icn (10). die cine vcritndcrbarc StellgroBe, insbc- 
sondcre Impedanz. aufweiscn. zum Auslosen einer 5 
cider mchrcrer Funktioncn durch eine StetlgroBen- 
andcrung, dadurch gekennzeichnet, daB zur Er- 
/cugung ciner odcr mehrerer Steuersignale (B, C 
D) StellgroBenanderungen ausgewertet werden 
und abhUngig vom Druck auf den oder die Stoffe to 
(10) die Steuersignale (B, C, D) veranderbar sind. 

2. Eingabcelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daQ cine Steuerung (21) angeordnet 
ist. die die StellgroOenanderung auswertet. 

J. Eingabeelement nach Anspruch 2, dadurch ge- is 
kennzeichnet, daB die Steuerung (21) ein oder meh* 
rerc Steuersignale (B, C D) erzeugt 

4. Eingabeelement nach Anspruch I und/oder 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB das oder die Steuersi- 
gnale (B. C D) eine oder mehrere Geschwindigkei- 20 
ten steuern. m 

5. Eingabeelement nach einem oder mehreren der 
Anspriichc 1 -4. dadurch gekennzeichnet. daB ein 
Posit ionsanzctger (Cursor, 23)gcstcuert isi. 

6. F.ingabcclcmcni nach einem odcr mehreren der r> 
Anspriichc I -5, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Positionsanzeigcr (23) auf cincm Bildsehinn (24) 
bewegt wird. 

7. Eingabeelement nach cincm odcr mehrcrcn der 
Anspriichc I -b. dadurch gekennzeichnet. daB als 50 
Stoff Kontaktgummiplatten (10) verwendet sind. 

8. Eingabeelement nach Anspruch t und/oder 7. 
dadurch gekennzeichnet. daB als Stoff elekt risen 
leitendes Moosgummi (10) verwendet ist. 

9. Eingabeelement nach einem oder mehreren der 35 
Anspruche I -6. dadurch gekennzeichnet, daB als 
Stoffe Gas und ein Drucksensor (38) verwendet 
sind. 

10. Eingabeelement nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 -6. dadurch gekennzeichnet, daB als 40 
Stoff Fltissigkeiten und ein Drucksensor (38) ver- 
wendet sind. 

11. Eingabeelement nach Anspruch 9 und/oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druck dadurch 
ausgewertet wird, daQ eine Flussigkcit und/oder ein 45 
(«as /usammcngeprclit werden und cine von dem 
Drucksensor (38) gclicfertc StellgroBe ausgcwertei 
wird (Fig. 8). 

12. Eingabeelement nach cincm odcr mehrcrcn der 
Anspruche I -8, dadurch gekennzeichnet, daB der r x> 
Druck cine geformtc Kontaktmatte deformiert. so 
daB der Obergangswidcrstand zwischen zwei lei- 
tenden Flachen sich kontinuierlich andert (Fig. 6. 7). 

13. Eingabeelement nach Anspruch 12. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die geformte Kontaktgummi- 55 
matte eine spitze. eine langliche und/oder eine run- 
de Kontaktflache aufweist (Fig. 6, 7). 

Beschreibung 

60 

Die Erfindung betrifft ein Eingabeelement gemaB 
dem Oberbegriff des Paientanspruchs 1. 

Der Artikel "Von der Klickfeder zur Kontaktgummi- 
matte". erschienen auf den Seiten 31 1 und 312 im Heft 1 1 
der Zeitschrift RME (Radio Mentor Elektronik) Jahr- 65 
gang 4b (1480) beschreibt die Hcrstellungsmdglichkei- 
ten von Tastaturen mit einer Kontaktgummimatte. Die 
Kontaktgummimatte wird als Schalter und Kontakt 



dargestellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine cinfa- 
chc Einrichtung zu schaffen, mit der eine StellgroBe 
kontinuierlich geandert werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch t 
angegebenen MaBnahmen geldst. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind in Unteranspruchen ge- 
nannt. 

Eine Kontaktgummimatte, im folgenden Moosgummi 
genannt ist ein Stoff, der seine Impedanz aufgrund von 
auBeren mechanischen Einflussen, speziell beim Zusam* 
menpresssen, andert. Diese Anderung der Impedanz 
kann vorteilhaft dazu benutzt werden. urn Eingabeele- 
mente herzustellen.die einen StellgroBenverlauf mit un- 
terschiedlichem Gradienten erfordern. Vorteilhaft kann 
ein Eingabeelement so angepaBt werden. daB eine Viel- 
zahl physiologisch kontrollierter StellgroBenanderun- 
gen ermoglicht werden. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird nach- 
stehend ein Ausfuhrungsbeispiel anhand von Zeichnun- T 
gen naher erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 ein Tastenfeld einer Cursorsteuerung. 

Fig. 2 cine Anordnung von Kontaktgummiplatten in 
einer Cursorsteuerung. 

Fig. 3 einen Multiplexer zur Abfragc einer Cursor- 
steuerung, 

Fig. 4 cine Cursorsteuerung. die einen Cursor auf ei- 
nem Bildschirm bewegt, 
Fig, 5 cine Cursorsteuerung mit zwei Ausgiingcn. 
Fig. 6 einen Stempel und zwei leitende Platten, 
Fig. 7 die Wirkung des Stempels auf diese Platten und 
Fig. 8 einen Drucksensor. 

Fig. 1 zeigt ein Tastenfeld einer Cursorsteuerung (Po- 
sitionsanzeigesteuerung), die einen Cursor (Positionsan- 
zeiger) uber einen Bildschirm bewegt. Beim Drucken 
auf eines der Felder 1 -9 wird erstens eine gewunschte 
Richtung und uber die Starke des Druckes zweitens eine 
gewunschte StellgroBe eingegeben. Vorteilhaft kann 
diese StellgroBe dazu benutzt werden, urn eine Ge- 
schwindigkeit zu steuern. Bei einer Korrektur von Text, 
der auf einem Bildschirm sichtbar ist, wird der Cursor 
uber kleine, mittlere oder weite Strecken uber den Bild- 
schirm bewegt. Mit der Cursorsteuerung kann der Cur- 
sor schnellcr odcr langsamcr. je nach Druck, an cine 
gewunschte Position gesteuert werden. Das Fcld9stcu- 
crt den Cursor in cine Ausgangsposition, z.B. Bild- 
schirmmittc. Das Fcld I stcuert den Cursor nach links 
und oben. das Feld 2 nach oben. das Feld 3 nach rcchts 
und oben und die Felder 4-8 entsprechend in die ande* 
ren Richtungen. 

Vorteilhaft kann eine einfachere Version mit drei Fel- 
dern 2, 6 und 9 zur Einstellung einer Zeitanzeige benutzt 
werden. Die Felder 2 und 6 geben die Stellrichtungen 
vorwarts oder riickwarts an und druckabhangig wird die 
Stellgeschwindigkeit vorgegeben. Vorteilhaft werden 
Sekunden, Minuten und Stunden einer Zeitanzeige zwar 
abhangig voneinander aber gleichzeitig eingestellt. 
Werden 60 Sekunden erreicht. wird die Minutenanzeige 
umgeschaltet, ebenso wird bei Erreichen einer vollen 
Minutenzahl (60) die Stundenanzeige umgeschaltet Bet 
geringer Druckausubung auf ein Tastenfeld 2 oder 6 
werden die Sekunden physiologisch wahrnehmbar wei- 
te rgescha I tet. Wird der Druck auf ein Tastenfeld 2 oder 
6 erhoht. so werden die Sekunden schneller, physiolo- 
gisch nicht mehr wahrnehmbar weitergeschaltet. dafur 
werden dann die Minuten schneller. jedoch physiolo- 
gisch wahrnehmbar weitergeschaltet. Bei einer weiteren 
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Erhdhung des Druckes auf ein Tastenfeld 2 oder 6 wer- 
den die Minuten. schneller. physiologisch nicht mehr 
wahrnehmbar weitergeschaltet, die Stundenanzeige 
wird dann schneller. jedoch noch physiologisch wahr- 
nehmbar weitergeschalteL Die Umschaltungen in der 
Anzcige der Minuten und Sekunden ist dann von einem 
Betrachter nicht mehr wahrnehmbar. Das Feld 9 steuert 
die Zeitanzeige einer Uhr in eine Ausgangsposition, z.B. 
00.00.00 Uhr. Eine weitere Anwendungsmoglichkeit ist 
die Eingabe in einen Tuner, urn einen Sender abzustim- 
men. 

Fig. 2 zeigt elektrisch leitendes Moosgummi tO. eine 
elektrisch Icitcnde Grundplauc II, elektrisch leitende 
Flatten 12. 13 und das Keld 5 mil ciner Folientastatur. 
Der nichtlcitende Kunststoff 14 laBt sich leicht durch- 
driicken. Durch den Druck auf den nichtleitenden 
Kunststoff 14 wird das darunterliegende elektrisch lei- 
tende Moosgummi 10 zusammengedruckt und veran- 
dert seine Impedanz. Diese Impedanzanderung wird 
ausgewertet. Erstens fiihrt die Veranderung der Ru- 
heimpedanz zum Ausldsen der gewunschten Funktion 
und zweitens wird durch die Impedanzanderung eine 
SteuergroBe verandert. Die Impedanz ist bei Moos- 
gummi 10 ein Widerstand. der beim Zusammendrucken 
des Moosgummis 10 geringer wird. Die elektrisch lei- 
tenden Moosgummistiicke 10 sind nicht miteinander 
verbunden. Jedem Feid 1-9, im folgenden Tasten ge- 
nannt, sind ein elektrisch leitendes Moosgummi 10 und 
zwei elektrisch leitende Platten 12 und 13 zugeordnet 
Vorteilhaft sind die Zwischenraume 15 mit elektrisch 
nichtleitendem Fiillmaterial aufgefullt, urn das elektrisch 
leitende Moosgummi 10 in einer ortsfesten Lage zu hal- 
ten. 

Fig. 3 zeigt einen Multiplexer 16, der uber einen 
Schalter 17 eine Cursorsteuerung multiplext. Ober eine 
Spannungsquelle (UB+) und einen Vorwiderstand 19 
wird an Platten 13 eine Spannung angeiegt. Die Platten 
13 sind auf der Moosgummiplatte 10 angeordnet Auf 
der den Platten 13 gegenuberltegenden Seite der Moos- 
gummiplatte 10 sind weitere Platten 12 angeordnet,die 
uber elektrisch leitende Verbindungsdrahte 18 zum 
Multiplexschalter 17 fuhrert Der Muftiplexschalter 17 
fiihrt zum Ausgang A. Bei Druck auf eine der platten 13 
wird das Moosgummi 10 zwischen den Platten 12 und 13 
zusammengedruckt und andert seine Impedanz, damit 
crgibt sich ein grdflerer StromfluB am Ausgang A, der 
StromfluQ steht fOr eine Auswertung zur Verf Ogung. 

Fig. 4 zeigt eine Alternative mit mehreren Moos- 
gummistucken 10, an die uber Vorwiderstande 19 eine 
Spannung + UB angeiegt ist Der Schalter 17 des Multi- 
plexers 16 multiplext Ober Verbindungsdrahte 18 die 
Moosgummistiicke 10 und legt Spannungswerte an ei- 
nen Analog/Digital-Wandler (A/D-Wandler) 20. Der 
A/D- Wandler 20 wandelt analoge Spannungs- und/oder 
Stromwerte in Digitalsignale, die an eine Steuerung 21 
zur Auswertung angeiegt sind. Die Steuerung 21 taktet 
uber eine Taktleitung 22 den Multiplexer 16 und den 
A/D- Wandler 20. Die Steuerung 21 steuert den Cursor 
(Positionsanzeiger) 23 mit der SteuergroBe D, auf dem 
Bildschirm 24 ein blinkender Strich unter dem u des 
Wortes Kuh je nach Tastendruck mit unterschiedlicher 
Geschwindigkeit in verschiedene Richtungen. Bei 
Druck auf die Taste 7 wird der Cursor 23 in die linke 
untere Bildschirmhalfte gefuhrt Mit zunehmender 
Druckstarke auf die Taste 7 wird der Widerstand des 65 
Moosgummis 10 geringer. es flieBt ein groBerer Strom 
von der Spannungsquelle uber den Vorwider- 

stand 19. das Moosgummistuck 10 und den Multiplexer 



16 zum Widerstand 30. Der A/D- Wandler 20 rcgistncn 
den groBeren Spannungsabfall am Widerstand 30 und 
legt eine entsprechende Bitkombination an die Steue- 
rung 21. die Geschwindigkeit des Cursors 23 erhdht sich. 
5 Fig. 5 zeigt ein Eingabeelement mit Tasten 1 - 9. dem 
Multiplexer 16. dem A/D- Wandler 20. der Steuerung 21. 
einem D/A-Wandler 25. einem Muliiplex-Speichcr 2b. 
einem Port-Baustein 27. einem Digitalausgang & einem 
Analogausgang C einem Steuer- und Adressenbus(AD- 
io Bus) 28 und einem bidirektionalen Datenbus 29. Der 
Datenbus weist acht.der AD-Bus n Datenteitungen auf. 
Die Busse verbinden die Steuerung 21 mit dem AD- 
Wandler 20. dem Portbausiein 27 und dem D'A-Waml* 
Icr 25. Vorteilhaft ist die Steuerung ein Mikropn>/ew>r. 
15 Soldi ein Mikroprozcssorsystem ist z.B. beschneben in 
den Siemens Handbuchern Mikropro/essor Svstem 
SAB 8085. Datenbuch. Munchen 80/81 und Mikroconv 
puter Bausteine. peripheric Datenbuch Munchen 
1979/1980. Der Multiplex-Speicher 26 ist ein Multiple- 
20 xer und ein Arialog-Speicher. uber den n verschiedene 
Steuersignale auf n verschiedene Ausfuhrer gcgeben 
wcrden konnen. 

Fig. 6 zeigt zwei leitende Platten 31 und einen Stem 
pel 32 Der Stempel 32 ist eine Kontaktmattc. in Rich 
25 tung 33 bewegbar gelagert und kann auf die beiden 
leitenden Platten 32 abgesenkt werden. Der Stempel 32 
weist ein rundes und langliches Ende 34 auf. 

Beim Aufsetzen auf die leitenden Platten 31 werden 
Flachen A, B, CgemiiB Fig. 7 erzeugt. Die kleinc I'lache 
jo A (gestrichelt gezeichnet) steht fur einen groBen Wider- 
stand, die mittlere Flache B (punktiert-gestrichclt ge- 
zeichnet) fur einen rnittleren Widerstand und die grofle 
FUche C(ausgezogen gezeichnet) fur einen kleinen Wi- 
derstand. je nach Druck auf den Stempel flieBt durch 
js Signalleitungen 35 ein verschieden groBer Strom / 1. 
Fig. 8 zeigt eine Kammer 37. die je nach Druck auf 
eine Seite dieser Kammer 37 uber ein Rohr 39 cin Gas 
oder eine Flussigkeit in einen Drucksensor 38 Icitct. 
Zum Drucksensor 38 fiihren zwei weitere Signalleitun- 
40 gen 36. Je nach Druck wird ein Strom 12 durch die 
Signalleitungen 36 beeinfluBt. 
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